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Energetyka a srodowisko

energetyka odpowiada za 80% emisji CO, w UE

udziat budownictwa w catkowitym zuzyciu energii w
EU wynosi 40%

W celu zapobiezenia wzrostowi temperatury o mniej
niz 2°C — redukcja gazow cieplarnianych o 20%
(1990) lub 0 30% do roku 2020
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Zuzycie energii w budownictwie
mieszkaniowym
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Rada Europy 8-9 marca 2008 przyjeta Plan Dziatan integrujgcy polityke
klimatyczng | energetyczng Wspolnoty, aby ograniczy¢ wzrost sSrednigj
globalnej temperatury o wiecej niz 2°C powyzej poziomu sprzed okresu
uprzemystowienia oraz zmniejszyC zagrozenie wzrostem cen i ograniczong
dostepnoscig ropy i gazu.

e zmniejszenie GC o 20% w porownaniu do 1990r.

e racjonalizacja wykorzystania energii i ograniczenie jej zuzycia o 20%

e zwiekszenie udziatu energii z OZE do 20% catkowitego zuzycia $rednio w
UE (w przypadku Polski — 15% wq. decyzji ze stycznia 2008)

e osiggniecie co najmniej 10% udzialu biopaliw w sprzedazy paliw
transportowych w 2020r. we wszystkich MS
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System energetyczny a srodowisko




Odnawialne zasoby energii

® energia wiatru,

® energia promieniowania stonecznego,

e energia geotermalna,

e energia fal, prgdéw i ptywow morskich,

e energia spadku rzek

e energia pozyskiwang z biomasy,

e energia biogazu wysypiskowego,

e energia biogazu powstatego w procesach odprowadzania

lub oczyszczania sciekéw albo rozktadu sktadowanych
szczgtek roslinnych | zwierzecych.
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Swiadectwa pochodzenia energii

e zielone certyfikaty - dla energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych

czerwone certyfikaty — dla energii elektrycznej ze zrédet
wytwarzajgcych ciepto i energie elektryczng, czyli elektrocieptownie
(tzw. kogeneracja)

o - dla energii z matych zrédet kogeneracyjnych opalanych gazem
lub 0 mocy elektrycznej ponizej 1 MW

e fioletowe - dla energii ze zroédet z gazu pochodzgcego z
odmetanowania kopaln lub biogazu

e pomaranczowe —dla zrodet energii z instalacji wychwytywania i
zattaczania dwutlenku wegla

e Dblekitne —z nowych wysokosprawnych zrédet energii

- potwierdzajgce poprawe efektywnosci energetycznej skutkujgca
zmniejszeniem zuzycia energii.
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Obowi gzek udziatu energii elektrycznej z OZE

Rozporzgdzenie MG z dn. 14 sierpnia 2008 r. w sprawie szczegotowego zakresu obowigzkow
uzyskania i przedstawienia do umorzenia Swiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty zastepczej,
zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych Zrodtach energii oraz obowigzku
potwierdzania danych dotyczgcych ilosci energii wytworzonych w odnawialnym zrédle energii.

e w roku 2011 - 10,4%
e w roku 2012 - 10,4%
e w roku 2013 - 10,9%
e wroku 2014 — 11,4%
e w roku 2015 — 11,9%
e wroku 2016 — 12,4 %
e W roku 2017 — 12,9%
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Energia wiatrowa

01.01. | 01.01. | 01.01.
2008 2009 2010

Dania 3125
Francja 2 454
Hiszpania 15 145
Niemcy 22 247
Polska 276
Portugalia 2 150
Wielka 2 389
Brytania

Witochy 2 726
UE 56 535

3180
3 404
16 740
23 903
451

2 862
3241

3736

3 465
4 492
19 149
25777
725

3 535
4 051

4 850
74 800

1000 GWh

$

0,85% krajowego
zuzycia energii
elektrycznej



Energia wiatrowa
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@ W koncowej fazie realizacji
o planowane

Projekty watrowe razwatane w Polsce. |V kwaital 2008
Clare = monitorngu nynku prowsdzonego przez ECBREC IED
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Energia wiatrowa

Turbina wiatrowa pracujaca w

sied .
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Turbina wiatrowa
w sieci wylaczonej
z uzyciem akumulatoréow
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Energia wiatrowa




Biomasa

Drewno jako paliwo wystepuje pod wieloma postaciami:

szczapy (drewno r gbane)
zrebki

trociny i wiory

kora
brykiety
pelety




Biomasa

PROCESY ENERGETYCZNE
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Biomasa — jak |g w domu spalic?




Biogaz

Wykorzystanie biogazu w Unii Europejskiej

e biogaz rolniczy - 52%
e biogaz wysypiskowy - 36%
e biogaz z oczyszczalni sciekow - 12%
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Biogazownia rolnicza

Biogazownie rolnicze oparte sg na procesie fermentacji metanowej

Sktadniki organiczne wprowadzane do procesu fermentacji nazywane
sg substratami: np. kiszonki z roslin (kukurydzy, traw, burakow itp.),
zaé inne substraty (np. gnojownica, ziarno zb6z czy odpady)

8 proces fermentacji zalezy od rodzaju
& substratéw, fermentacja odbywa sie w
L stalej temperaturze, typowo w
: | przedziale od ponad 30 do 40°C
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Biogaz z wysypiska

Gaz wysypiskowy — wytwarzany w sposob naturalny wewnatrz sktadowiska
odpadow, zawierajgcych zwigzki organiczne podlegajgce rozktadowi
beztlenowemu. Gaz wysypiskowy stanowi znaczng czes¢ emisji gazow
cieplarnianych w Polsce. W krajowym bilansie metanu (CH,) stanowi ok. 10%.

Wskaznik wptywu gazu wysypiskowego na efekt cieplarniany jest
znaczny, gdyz potencjat tworzenia efektu cieplarnianego metanu

jest 23-krotnie wiekszy od wptywu CO.,,.

Tab. Typowy skiad i wkasnosci gazu wysypiskowego

Sktadnik symbol jednostka spotykane wartosci wartosc¢ typowa
Metan CH, % 30-65 45

Dwutlenek wegla co, % 20-40 35

Azot N, % 5-40 15

Pozostate % 1-4 <1

Temperatura t °C 10-40 20

Wilgotnos¢ ¢ % 0-100 100

Gestosc p kg/m3 1,1-1,28 1,25

Wartos¢ opatowa MJ/Nm3 10,8-23,3 16,2

/\‘ P Baltycka Agencja Poszanowania Energii S. A.




Biogaz z wysypiska

Wyspisko na Szadotkach

e odgazowanie powierzchni ok. 15 ha

e ujecie gazu w systemie 40 studni

e 2 gazowe zespoty pragdotworczych o mocy el. 200 kW kazdy
e max wydajnosc¢ - ok. 1,6 min m3 gazu/rok

e produkcja energii elektrycznej wynosi okoto 3 000 MWh/rok

Zrodio: Zakiad Utylizacyjny Sp. z 0.0.
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Biogaz z oczyszczalni

Produktem ubocznym w
procesie oczyszczania
Sciekow sg osady Sciekowe

sciekow

Z 1 m3 osadu (4-5% suchej masy)
mozna uzyska¢ 10 do 20 m® biogazu
zawierajgcego ok. 60% metanu.

W procesie fermentacji metanowej osadow
Sciekowych powstaje biogaz

Zamkniete Komory Fermentacyjne




Instalacja skojarzonego wytwarzania

energii elektrycznej i ciepta - kogeneracja

o4 jednostki kogeneracyjne kazda o parametrach:

e moc elektryczna bloku kogeneracyjnego ponad 700 kW,
esprawnosc¢ catkowita bloku kogeneracyjnego ponad 80%;
esprawnosc¢ produkcji energii elektrycznej ponad 40%.

Wykorzystanie:

> ciepto na potrzeby technologiczne Zamknietych Komor
Fermentacyjnych oraz potrzeb socjalnych

> energia elektryczna do zasilania instalacji termicznej przerobki
osadu a nadwyzka sprzedawana do sieci elektroenergetycznej

T
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ENERGIA PROMIENIOWANIA SLtONECZNEGO - ZALETY:

- zrodto energii niekonwencjonalnej

- najbardziej ,czysta” postac energii (pozyskiwanie bez
emisji zanieczyszczen)

- powszechnie dostepna

-, darmowa”

F15#
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ENERGIA PROMIENIOWANIA StONECZNEGO - WADY:

nierbwnomiernosc - okres najwigkszej dostepnosci
promieniowania stonecznego nie odpowiada okresowi
najwiekszego zapotrzebowania na energie (do ogrzewania),
koniecznos¢ magazynowania energii i stosowania dodatkowych

zrodet energii

wysokie naktady na urzgdzenia odbiorcze

niska ,gestosc¢” energetyczna
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Systemy wykorzystuj gce energi @ promieniowania
stonecznego

e Systemy bierne (pasywne) wykorzystujgce zjawiska
promieniowania, przewodzenia i konwekcji (np.
ogrody zimowe)

e Systemy czynne (aktywne) — z urzgdzeniami
posredniczacymi (np. kolektory stoneczne, ogniwa
fotowoltaiczne)

Systemy kombinowane (semiaktywne)
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Kolektory stoneczne

Urzgdzenia, w ktorych odbywa sie zamiana energii promieniowania
stonecznego w ciepto (konwersja fototermiczna)

Rodzaje ze wzqgledu na budowe:

skupiaj ace
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Kolektory stoneczne

ptaskie

zrédto: www.termospec.pl
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Kolektory stoneczne

rurowe (tubowe)
prézniowe

zrodto: www.biawar.pl
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Lokalizacja i warunki monta zu kolektorow
stonecznych

e Kierunek: S albo zblizony do S (odpowiednia wielkos¢ kagta
azymutu)

e Powierzchnia niezacieniona

e Powierzchnia pozioma lub o kgcie nachylenia <60°(optymalne
nachylenie: 30 + 60°)

e Odpowiednia nosnosc¢ podtoza

e tLatwy dostep

Umiejscowienie — dachy, tarasy, teren itp.
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Jak to dziata?




Jak to dziata?




Troch e liczb | ciekawostek

e Na 1 mieszkanca potrzeba 1 + 2 m? kolektora (pokrycie
40 + 70% rocznego zapotrzebowania ciepta na przygotowanie
cieptej wody, w miesigcach letnich prawie 100% enerqii
potrzebnej do podgrzewu wody).

e Na 1 m? kolektora potrzeba 50+100 dm?3 pojemnosci zasobnika.

e Wiasciwie dobrana instalacja stoneczna do ogrzewania
pokrywa potrzeby ogrzewcze w 20 + 30%.

e W instalacji stonecznej tracone jest 40+70% energii stonecznej
(sprawnosc¢ 30+60%).
e Od potowy 2010 r. osoby fizyczne i wspolnoty mieszkaniowe

moga uzyskaé z NFOSIGW 45% doptate do zakupu i montazu
kolektorow stonecznych do ogrzewania wody uzytkowe.
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Ogniwa fotowoltaiczne

szhilo
" polprzewadnik typu n (negative)
pole elekirycane (barlera potencjatu)
+ potprzewodnik typu p (positive)

Zrodto: www.biomasa.org
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Ogniwa fotowoltaiczne

r - —

Ogniwa fotowoltaiczne Ogniwa fotowoltaiczne w ¥ _ ‘j_"“
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Ogniwa fotowoltaiczne
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Zrédto: Zrédto:
www.fachowyelektryk.pl www.geekweek.com

12

b/e Baltycka Agencja Poszanowania Energii S. A.



Geotermia | pompy ciepta

Geotermia:

e wysokotemperaturowa 3000 — 4000 m, temp. 30-130 oC (np.
Geotermia Podhalanska — dostarcza ciepto w Zakopanem)

eniskotemperaturowa — pompy ciepta

Qy=QqtL
gdzie:
*Q,-ciepto pobrane z dolnego zrodta ciepta T Garne zrédio
(grunt, woda, powietrze)

©Q,. ciepto oddane do gornego zrodta ciepta ‘_L
(efekt pracy pompy ciepta)
el -energia napedowa procesu Dolne zrédto

Skutecznos¢ energetyczna pompy ciepta okreslana
jest przez wspoétczynnik wydajnosci grzewczej
pompy ciepta COP (Coefficient of Performance)
COP:

COP=Q,/L COP wynosi od 3 do 4. Wspétczynnik COP jest
tym wyzszy, im nizsza jest réznica temperatur
pomiedzy gornym i dolnym zrodiem ciepta.




Energia wodna

Do najcz estszych rozwi gzan technicznych nale za:
e elektrownie przeptywowe

eclektrownie szczytowo-pompowe

ﬂ

E———
|
E—
=

Zrédto: WW\W.agroenergetyka.pl
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Energia wodna

Elektrownia szczytowo-pompowaw  Zarnowcu

4 x 200 MW = 800 MW dla pracy pompowej
4 x 179 MW = 716 MW dla pracy turbinowej

Malte elektrownie wodne

Elektrownie wodne na Raduni

Rutki - 0,54 MW (1910r.)
Lapino - 2,296 MW (1925r.)
Bielkowo - 7,200 MW (1923 r.)
Straszyn - 2,411 MW (1910r.)
Predzieszyn - 0,872 MW (1938 r.)
Kuznice - 0,781 MW (1935r.)
Juszkowo - 0,232 MW (1937r.)
Pruszcz | - 0,100 MW (1921r.)
Pruszcz Il - 0,250 MW (2005 .)
eZrédio: www.wikipedia.org Na Wierzycy:
R ' Czarnocinskie Piece - 0,136 MW (1906 1.)
Owidz - 0,250 MW (1911 r.)
Kolincz - 0,407 MW (2912r.)
Stocki Mtyn - 0,360 MW (1908 r.)



I
Chro nmy jak najlepie]
nasze srodowisko!




