ENERGIA Z ZASOBOW ODNAWIALNYCH

Uzasadnienie ekonomiczne>

Ceny instalacji wiatraka z regulatorami i inwertorem zalezg od ich klasy i ksztattujg sie od 15000 zt do 20000 zt
za 1 kW mocy.

Wiatrak o mocy 1 kW moze srednio wytworzy¢ 1750 kWh energii elektrycznej. Przyjmujgc czas pracy wiatraka
20 lat, wytworzy on 35000 kWh energii.

Dzielgc sredni koszt inwestycji 17500 zt przez 35000 kWh bedziemy mieli energie po 50 gr za 1 kWh. Jest to
koszt poréwnywalny do dzisiejszych cen energii. A trzeba wiedzie¢, ze cena energii elektrycznej bedzie rosta, cho-
ciazby z tego wzgledu, ze jest wytwarzana gtownie w elektrowniach opalanych weglem, ktérego uzycie skutkuje
produkcjg 1t CO, na 1 MWh energii elektrycznej i bedzie podlegata obowigzkowej optacie za te emisje.

KOSZT WIATRAKA PRODUKTYWNQOSC 20 LETNIA CENA JEDNOSTKI ENERGI!I
zt kWh zt / kWh
17 500 35 000 0.5

Panstwo zobowigzato sie do promowania energetyki z OZE i wspiera te produkcje poprzez system zielonych
certyfikatow, za ktore producent zielonej energii (nawet na potrzeby wtasne) ma prawo uzyska¢ ekwiwalent
w postaci optaty wynoszacej w tym roku 270 z{/MW. Za wytworzenie 35 MWh nalezy sie wiec 9450 zt. Nic nie
stoi na przeszkodzie, aby ta kwota wesprzec¢ inwestycje w maty wiatrak na poczatku. Panstwo dysponuje takimi
mozliwosciami, chociazby z pieniedzy uzyskiwanych z handlu emisjami CO,. Podobne rozwigzania zastosowano
juz poprzez dotacje z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej do instalacji termicznych
kolektoréw stonecznych.

Co to jest biomasa?>

Wsrad odnawialnych Zzrédet energii najwieksze znacznie odgrywa biomasa. Jest tatwa do pozyskania, powszechnie
dostepna, a jej zasoby mozna odtworzy¢. Byta pierwszym wykorzystywanym przez ludzkos¢ paliwem i wcigz jest
szeroko stosowana.
Wedtug definicji Unii Europejskiej biomasa oznacza podatne na rozktad biologiczny frakcje produktéw, odpady
i pozostatosci przemystu rolnego (tacznie z substancjami roslinnymi i zwierzecymil, lesnictwa i zwigzanych z nim
gatezi gospodarki, jak réwniez podatne na rozktad biologiczny frakcje odpaddéw przemystowych i miejskich (Dyrek-
tywa 2001/77/WE).
Biomase mozna wykorzystywac na cele energetyczne w rézny sposob:

bezposrednie spalanie biomasy (np. drewna pod rdzng postacig, stomy, osaddéw Sciekowych)

przetwarzanie biomasy na paliwa ciekte, np. estry oleju rzepakowego, alkohol

przetwarzanie biomasy na paliwa gazowe, np. biogaz rolniczy, biogaz z oczyszczalni sciekéw, gaz wysypiskowy,

gaz drzewny.

Porownanie biomasy i paliw kopalnych>

Energetyczna ocena biomasy, na tle konwencjonalnych paliw, dotyczy przede wszystkim wartosci opatowej, za-
wartosci wilgoci, popiotu i czesci lotnych.

Szeroki przedziat wilgotnosci biomasy oraz jej mata gestosc¢ energetyczna® to mankamenty tego paliwa. Stwa-
rzajg one pewne problemy techniczne, utrudniajg transport i magazynowanie. Jednakze, przetworzone paliwa
z biomasy, takie jak pelety i brykiety, mankamentéw tych nie posiadajg. Majg one bardzo jednorodnag charaktery-
styke pod wzgledem wartosci energetycznej, sg dostepne w wygodnych opakowaniach utatwiajgcych ich trans-
port i przechowywanie.

2Gestost energetyczna — ilos¢ energii znajdujacej w okreslonej objetosci lub masie.
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WARTOSC OPALOWA

RODZAJ BIOMASY WILGOTNOSC % MU/KG
Drewno kawatkowe, sezonowane 15 15
Zrebki 25 11
Pelety drzewne 8 17,5
Stoma luzem 15 15
Gaz ziemny - 44
Olej opatowy = 41
Wegiel kamienny - 25

Biomasa drzewna

Najczesciej wykorzystywanym paliwem drzewnym jest [drewno kawatkowe.
Do jego spalenia wystarczy prosty kociot z paleniskiem rusztowym. Starsze
urzadzenia charakteryzujg sie niskg sprawnoscig, nowsze — 0siggajg spraw-
nosc¢ rzedu 90%, a mikroprocesorowe sterowniki zapewniajg petna kontrole
nad temperatura pomieszczen i cieptej wody uzytkowej.

Kore, trociny i wiory ze wzgledu na ich niejednorodnos¢ i zawartosc za-
nieczyszczen nalezy spalac tylko w specjalnych kottach, lub przeznaczy¢ do
produkcji paliwa uszlachetnionego — pelet lub brykietéw.

W przypadku(zrebkew najwiecej trudnosci sprawia przechowywanie tego
materiatu. Swieze zrebki maja wilgotnosé rzedu 60%. Nalezy zatem zrebko-
wac drzewo sezonowane.
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BUK, DAB BRZOZA SOSNA, OLCHA
10,83 8,69 7,98
10,59 9,47 7,80
10,48 8,38 7,73
10,37 8,28 7,64
10,24 9,17 7,55
10,09 8,03 7,44
SLEr2 8,87 7,31
9,71 8,69 716
9,46 8,47 6,97
9,16 8,18 6.75
8,78 7,85 6.47

Pelety (pellets) to przetworzone odpady drzewne (trociny, wiéry, zrebki,
sprasowane pod wysokim cisnieniem. Proces ten zachodzi bez udziatu ja-
kichkolwiek dodatkowych lepiszczy, dzieki obecnosci ligniny w drewnie. Ufor-
mowane pelety to granulki o srednicy 6-25 mm i dtugosci kilku centymetrow
(4-5 srednic). Charakteryzuja sie niskg zawartosciag wilgoci (8-12%]) i popiotu
(ok. 0,5%). Tak wyprodukowane paliwo niewiele odbiega wartoscig opatowa
od gorszych sortymentow wegla kamiennego. Rynek pelet preznie sie rozwi-
ja na catym swiecie. Rosnie zardwno produkcja paliwa, jak i zainteresowanie
nim ze strony réznych grup odbiorcow.

Inng forma przetworzonego paliwa produkowanego z odpadéw drzewnych sa
brykiety. Rdéznig sie one od pelet przede wszystkim wiekszym rozmiarem.
Posiadaja mniejszg mase nasypowa i mniejsza odpornosc¢ na transport i ma-
gazynowanie. Moga by¢ zatem wykorzystywane tylko w kratkim czasie i w nie-
wielkiej odlegtosci od producenta.

Stoma. Polskie rolnictwo produkuje rokrocznie okoto 30 min ton stomy. Przez dziesieciolecia zbiory te byty wy-
korzystywane gtéwnie na potrzeby produkcji zwierzecej, jako pasza i materiat sciétkowy. W zwigzku z malejgcym
pogtowiem bydta, od 1983 roku zbiory stomy przekraczaja popyt na nig wynikajgcy z hodowli zwierzat. Nadwyzki
byty wykorzystywane gtéwnie na cele nawozowe, nie jest to jednak zabieg tani, gdyz wymaga starannych, termi-
nowych zabiegéw agrotechnicznych, pociecia stomy na sieczke i rozrzucenia jej po polu. Ponadto, przyorywanie
duzej ilosci stomy zwieksza intensywnos¢ wystepowania choréb grzybowych w zbozach. Obecnie stoma jest raczej
wykorzystywana do produkcji materiatow izolacyjnych dla budownictwa i ogrodnictwa, podktadéw do produkcji
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pieczarek i na cele energetyczne. Rézne zrodta szacujag, ze nadwyzka produkcji stomy wynosi 10-15 min ton stomy.
Bez szkody dla zadnej z gatezi przemystu mozna przeznaczy¢ na cele energetyczne 30% z tej ilosci.

Rosliny energetyczne. Potencjat plonotwdrczy roslin energetycznych jest kilkukrotnie wigkszy, niz plon stomy
pozostajgcej po zhiorze zbdz lub rzepaku. Z jednego hektara mozliwe jest pozyskanie rocznie nawet 30 ton suchej
masy. Nic dziwnego, ze coraz wiecej osdb upatruje wtasnie w plantacjach energetycznych szansy na zaspokojenie
rosngcego popytu na biomase.
Pozadane cechy roslin energetycznych to:

niskie wymagania glebowe i klimatyczne

duzy przyrost suchej masy w okresie wegetacyjnym

wysoka wartosc¢ opatowa

mozliwos¢ zmechanizowania czynnosci agrotechnicznych zwigzanych z prowadzeniem plantaciji.

Rosliny, ktére spefniaja powyzsze wymagania to np.:

Wierzba krzewiasta

Slazowiec pensylwanski Topinambur Rdest sachalinski

Spalanie biomasy

W Polsce jest w uzyciu kilka milionow kottow stuzacych do ogrzewania domow jednorodzinnych. Paliwem do tych
kottéw jest gtownie wegiel i drewno opatowe. Istnieje pilna koniecznos¢ wymiany tych kottéw o przestarzatej kon-
strukcji na nowoczesne kotty opalane drewnem opatowym i paliwem przetworzonym w postaci brykietéw i pelet.
Do spalania pelet, brykietéw i suchych zrebkéw stosuje sie kotty z automatycznym podawaniem paliwa oraz cig-
gtym sterowaniem procesem spalania poprzez regulacje ilosci powietrza doprowadzanego do kottéw. Kotty takie
cechuja sie sprawnosciami przekraczajgcymi 90%, elastyczna praca dopasowana do zmieniajgcego sie zapotrze-
bowania na ciepto oraz bardzo niskimi emisjami tlenku wegla.

Kotty takie spetniajg oczekiwania uzytkownika odnosnie minimum wymagan obstugi, upodabniajac je pod tym wzgle-
dem do kottéw olejowych. Na rynku polskim znajduje sie kilku krajowych producentéw kottéw godnych polecenia
oraz kilku przedstawicieli sprzedajgcych kotty renomowanych firm europejskich.
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Kociot zasilany Kociot ze spalaniem Kociot zasilany
z zasobnika automatycznym z magazynu paliwa
przykottowego tadowany recznie

Korzysci ptynace z wykorzystania biomasy

Do zalet paliw roslinnych mozemy zaliczy¢:
odtwarzalnos¢ surowca
ich spalanie nie powoduje dodatkowej emisji dwutlenku wegla, poniewaz ilos¢ tego gazu powstajgca przy spalaniu
jest réwna tej, ktdra pobieraja w procesie fotosyntezy rosliny
ich spalaniu towarzyszy ograniczona emisja pozostatych gazéw cieplarnianych: tlenkéw siarki i azotu
pozostaty popiot charakteryzuje sie korzystnym sktadem mineralnym i z powodzeniem moze by¢ stosowany
jako nawoz
wzrost wykorzystania biomasy prowadzi do uaktywnienia gospodarczego rolnictwa, zmniejszenia bezrobocia
w obszarach wiejskich
produkcyjne wykorzystanie ziem skazonych, mato urodzajnych gleb lub obszardw lezgcych odtogiem (pod plantacije
roslin energetycznych).
atrakcyjnos¢ cenowa paliw biomasowych w pordéwnaniu z paliwami kopalnymi.

Jedna z pierwszych instalacji w wojewédztwie pomorskim zostata zlokalizowana w Marzecinie k. Nowego Dworu
Gdanskiego. Zainstalowano tam kociot opalany peletemi o mocy 300 kW.

Zespot Szkolno-Przedszkolny w Marzecinie
Autor: Jolanta Chmielewska, ZSP Marzecino

Kociot na biomasie, Marzecino
Autor: Jolanta Chmielewska, ZSP Marzecino




