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Energia geotermalna lub geotermia to jeden z rodzajow odnawialnych Zrédet energii. Zasoby tej energii, zasila-
ne z wnetrza ziemi sg dla nas praktycznie niewyczerpalne. Najwieksze zasoby energii geotermalnej znajduja sie
w obszarach dziatalnosci wulkanicznej badz sejsmicznej. W obszarach tych woda wnikajaca w gtab ziemi, podgrze-
wa sie do znacznych temperatur. W wyniku tego wedruje do powierzchni ziemi jako goraca woda geotermalna
i moze by¢ bezposrednio wykorzystana.

Zasoby wod geotermalnych mozna spotka¢ w skatach budujgcych znaczng czes¢ naszego kraju przede wszyst-
kim na terytorium Nizu Polskiego, Sudet i Podhala. Do praktycznego zagospodarowania nadajg sie obecnie wody
geotermalne wystepujgce na gtebokosciach do 3000-4000 m. Temperatury wod w takich ztozach osiagajg od
30 do 130°C. Przyktadem wykorzystania wéd geotermalnych do ogrzewania jest Geotermia Podhalanska, ktéra
dostarcza ciepto do wiekszosci doméw w Zakopanem.

Wraz z rozwojem techniki oraz obnizeniem kosztow pozyskania gorgcych wad z wiekszych gtebokosci udziat geo-
termii w ogrzewaniu bedzie wzrastat.

Ciepto niskotemperaturowe z ptytszych warstw ziemi wykorzystane moze by¢ w pompach ciepta. Pompa ciepta
wymusza przeptyw ciepta z obszaru o nizszej temperaturze (dolnego zrddta ciepta Qd) do obszaru o wyzszej
temperaturze (gérnego zrodta ciepta Qg). Niezbedna dla wymuszenia przeptywu ciepta praca L wykonywana
jest typowo przez silnik elektryczny napedzajgcy sprezarke pompy ciepta. Pompa ciepta wymaga wykorzystania
przemian fazowych — parowania i skraplania — czynnika w zamknietym obiegu; przeptyw czynnika wymusza typowo
sprezarka. Pompy ciepta dziatajg podobnie jak urzadzenia chtodnicze, pracujg w wyzszym zakresie temperatur
i moga by¢ wykorzystane, jako urzadzenia rewersyjne do chtodzenia.

Bilans energetyczny pompy ciepta przedstawiono ponizej.
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Skutecznos¢ energetyczna pompy ciepta okreslana jest przez wspotczynnik wydajnosci grzewczej pompy ciepta
COP (Coefficient of Performance) COP:
COP=Qg/L

Dla typowych przypadkéw, COP wynosi od 3 do 4. Wspotczynnik COP jest tym wyzszy, im nizsza jest rdznica
temperatur pomiedzy gérnym i dolnym zrédtem ciepta.

Typowo, pompa ciepta wymusza przeptyw ciepta z warstwy gruntu o temperaturze ok. 10°C do obszaru o wyzszej
temperaturze, na przyktad do wnetrza budynku o temperaturze 20°C. Dla ogrzania budynku, pompa dostarcza
ciepto w postaci cieptej wody lub cieptego powietrza, o temperaturze ok. 40°C.

Pompa ciepta dostarcza ciepto o stosunkowo niskiej temperaturze. Wymaga zastosowania specjalnych systemaéw
ogrzewania, na przyktad ogrzewania podtogowego. Nadaje sie do podgrzania cieptej wody na cele uzytkowe. Pompy
ciepta stosowane sa réwniez w systemach odzysku ciepta: wykorzysta¢ mozna powietrze usuwane z pomiesz-
czen, jako zrodto zasilania pompy ciepta do podgrzania powietrza nawiewanego lub cieptej wody.

Praca pompy ciepta wymaga dostarczenia energii do napedu urzadzen, typowo energii elektrycznej. Jednak uzysk
ciepfa jest typowo 3-4 krotnie wyzszy od zuzycia energii elektrycznej do napedu pompy. Z tego powodu pompa
ciepta jest urzadzeniem, ktore podnosi efektywnos¢ wykorzystania energii elektrycznej. Jest forma odnawialnego
zrodta energii w tym zakresie, w jakim dostarcza wiecej energii do ogrzewanego obszaru niz energia wykorzysta-
na do wytwarzania energii elektryczne;.

Pompa ciepta, dla budynkéw na obszarach poza zasiegiem systemoéw cieptowniczych i zasilanych w gaz ziemny
moze stanowic¢ atrakcyjna metode ogrzewania. Typowym zewnetrznym zrodtem ciepta jest wymiennik gruntowy:
poziomy wymiennik ciepta umieszczony w gruncie lub pionowe sondy wiercone na gtebokos¢ 50-100. Dobor ze-
wnetrznego zradta ciepta jest dobierany indywidualnie. Ze wzgledu na stosunkowo niska temperature wody pod-
grzewanej w pompie ciepta, decyzja o zastosowaniu pompy ciepta powinna by¢ podjeta w trakcie projektowania
nowego, dobrze zaizolowanego budynku.

Pompa ciepta doskonale wspotpracuje z kolektorami stonecznymi do przygotowania cieptej wody uzytkowej. Jak dla

kazdego budynku, decyzja o wyborze zrédta ciepta powinna by¢ poprzedzona analizg techniczna i ekonomiczna.
Pompy ciepta zostaty zainstalowane miedzy innymi, w budynku szkoty podstawowej w Cedrach Matych. Instalacja
pomp ciepta zostata poprzedzona termomodernizacjg budynku, w ktérym wymieniono okna, ocieplono sciany ze-
wnetrzne i ocieplono stropodach.

Budynek szkoty w Cedrach Wielkich
Zrédto: materiaty wtasne

F'ompy ciepta o mocy 120 kW
Zradto: materiaty wtasne




