W geoMonitoring

Ocena stanu dynamiki i jakosci wod podziemnych na terenie Gdanska i Sopotu

Cel i zakres prac

Na zlecenie Gdanskiej Infrastruktury Wodociggowo-Kanalizacyjnej Sp. z o.0. (GIWK) Panstwowy
Instytut Geologiczny — Panistwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB) na terenie Gdaniska i Sopotu
przeprowadzit specjalne badania hydrogeologiczne majace na celu ocene stanu dynamiki i jakosci
wod podziemnych. Prace realizowano dzieki finansowemu wsparciu Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdarisku. Wspétfinansujacymi projekt badawczy byty
rowniez GIWK, gmina miasta Gdanska i AQUA Sopot Sp. z 0.0.

Prowadzone w latach 2011-2012 badania objety wszystkie studnie uje¢ komunalnych oraz specjalnie
przygotowane w tym celu otwory obserwacyjne (piezometry), zlokalizowane wokdt najwazniejszych
uje¢ wod podziemnych. tacznie opréobowano 320 punktow badawczych, z ktdrych czes¢ przebadano
dwu-, trzy- lub czterokrotnie. W trakcie prac terenowych pobrano 465 probek wody do analiz

chemicznych (w tym 21 w Sopocie), ktére okreslity 69 réznych parametréow stanu jakosci.

Niezaleznie od tych prac, w wytypowanych otworach obserwacyjnych, prowadzono cykliczne
pomiary zwierciadta wody oraz zebrano informacje o stanie eksploatacji wéd podziemnych. tacznie
wykonano ponad 1600 pomiaréw zwierciadta wody. Prace te miaty na celu ocene stanu dynamiki

wod podziemnych oraz oszacowanie rezerw w istniejgcych zasobach wodnych.

Nawigzano wspodtprace z 19 instytucjami korzystajgcymi z wéd podziemnych. Pozyskano tym samym
dodatkowe informacje o stanie chemicznym i poborze wdéd podziemnych na ujeciach zaktadowych
oraz wokét obiektéw mogacych wywiera¢ presje na wody podziemne. Zebrane dane zostaty
uzupetnione o informacje archiwalne oraz zasoby parnstwowej stuzby hydrogeologicznej, GIOS i
WIOS. tacznie, zorganizowana na potrzeby projektu geoMonitoring, $rodowiskowa baza danych
zostata zasilona 1841 wynikami analiz chemicznych oraz ponad 19 tys. pomiarow gtebokosci

zwierciadta wody.

Podjete prace wyrdzniaty sie szerokim zakresem oraz znaczng iloscig wykonanych pomiaréw i analiz
chemicznych. W historii tréjmiejskich badan hydrogeologicznych byta to pierwsza tak kompleksowa
analiza obejmujgca nie tylko wszystkie ujecia komunalne ale réwniez otwory obserwacyjne
zlokalizowane poza ich rejonami. Wyniki podjetych dziatan umozliwity dokonanie petnej diagnozy
stanu chemicznego i dynamiki wéd podziemnych wszystkich pozioméw wodonosnych na terenie

Gdanska i Sopotu.



Wystepowanie wdéd podziemnych

Na wystepowanie wéd podziemnych, ich jako$¢ i stan zasobdow decydujacy wptyw ma budowa
geologiczna rejonu Gdanska oraz sgsiedztwo brzegu morskiego. Obecnos$¢ wdd podziemnych
zwigzana jest z wystepowaniem warstw piaszczystych i zwirowych stanowigcych dobre kolektory
wodonosne. Najptycej wody wystepujg w piaszczystych osadach czwartorzedu, wyksztatconych w
strefie nadmorskiej w plejstocenskim poziomie wodonosSnym, a na wysoczyznie w
miedzymorenowych poziomach wodonosnych. Gtebiej zalegajg wody w trzeciorzedowym pietrze
wodonosnym (poziom miocenski i oligocenski) oraz wody kredy stanowigce rozlegty artezyjski
zbiornik wodonosny. Najzasobniejsze struktury wodonosne zwigzane sg z plejstocenskim poziomem
wodonos$nym, ktérego wody sg ujmowane na najwiekszych ujeciach komunalnych Gdanska i Sopotu:
Czarny Dwor, Zaspa, Lipce i Bitwy pod Ptowcami. Wody tego poziomu na ogét wystepuja ptytko pod
powierzchnig terenu i sg stabo izolowane od niekorzystnych wptywdéw antropogenicznych. W
przypadku nadmiernej eksploatacji mogg tez by¢ narazone na ingresje woéd stonych w Zatoki
Gdanskiej, Martwej Wisty i kanatéw portowych. Pozostate poziomy wodonosne sg znacznie lepigj
izolowane osadami stoboprzepuszczalnymi i dobrze zabezpieczone przed wptywem zanieczyszczen z

powierzchni terenu.

Streszczenie najwazniejszych wynikéw prowadzonych prac badawczych

Przedmiotem dociekan byty wody podziemne Gdarnska i Sopotu w obrebie czwartorzedowego,
trzeciorzedowego i kredowego pietra wodonosnego. Badano wode surowa, niepoddang procesom
technologicznym, pobierang bezposrednio ze studni i piezometréw. Klasyfikacje wdéd podziemnych
przeprowadzono w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie
kryteridw i sposobu oceny stanu wdd podziemnych (Dz.U. 2008 nr 143 poz. 896). Wykorzystano

wyniki analiz wykonanych w ramach prac wtasnych oraz rezultaty analiz archiwalnych.

W wiekszosci uje¢ komunalnych stwierdzono dobry stan chemiczny wéd podziemnych zaliczajac ich
wody do | i Il klasy jakosci. Nie zaobserwowano obecnosci zanieczyszczern pochodzenia
antropogenicznego. Taki stan rzeczy dotyczy uje¢ wysoczyznowych Gdanska oraz ujec

eksploatujgcych wody miocenu i oligocenu.

Kredowe pietro wodonosne charakteryzuje zrdznicowany stan jakosci. W wodach kredy nie
stwierdzono zanieczyszczen wtérnych pochodzenia antropogenicznego. Parametrem wptywajgcym
na klasyfikacje tych wéd jest naturalna obecnos¢ fluorkdéw, ktéra miejscami obniza jakos¢ do IV a
nawet do V klasy. Najwieksze koncentracje tego pierwiastka wystepujg w wodach ujmowanych przez

ujecia kredowe zlokalizowane na Wyspie Sobieszewskiej.

Najbardziej narazone na wptyw zanieczyszczen z powierzchni terenu sg ujecia potozone w strefie
nadmorskiej, ujmujgce ptytkie wody poziomu plejstocenskiego. W wodach pobranych z wybranych
punktéw badawczych w rejonach: Czarny Dwoér, Zaspa i Lipce wykryto podwyzszone koncentracje
niektérych  zwigzkéw chemicznych, wskazujgce na niekorzystne dziatanie czynnikdw

antropogenicznych. Studnie te sg wytgczone lub odprowadzajg wody poza teren ujecia. Ich wody nie



sg wykorzystywane na cele zaopatrzenia ludnos$ci w wode do picia. Obszarem, w ktérym stwierdzono
wyjatkowo wysokie stezenia zwigzkow chemicznych degradujacych jakos¢ wod podziemnych jest

rejon skrzyzowania ulic Bora-Komorowskiego i Beniowskiego w dzielnicy Gdansk-Przymorze.

Obecnie nie obserwuje sie zagrozenia ingresjg woéd stonych do warstw wodonosnych. Wysokie
koncentracje chlorkéw, obserwowane w wodach podziemnych w latach ubiegtych, ulegty obnizeniu.
Odnotowuje sie jedynie ,resztkowe” pozostatosci po wlewach wadd stonych, ktérych koncentracje sg
znacznie nizsze od dopuszczalnych zawartosci. Pojawiajgce sie lokalnie podwyzszone zawartosci tego

pierwiastka, Swiadczg niestety o obecnosci zanieczyszczen pochodzenia antropogenicznego.

W uproszczony sposéb stan jakosci wdéd podziemnych w poszczegélnych rejonach badawczych, w
obrebie uzytkowych pozioméw wodonosnych, prezentuje zatgczona tabela. Bioragc pod uwage
czestos¢ wystepowania poszczegdlnych klas jakosci w wodach pobieranych z otwordw, okreslono
procentowy udziat punktéw badawczych, w ktérych rozpoznano dobry stan chemiczny wéd (I, Il lub
Il klasa jakosci). Rozpatrywano zaréwno studnie ujeciowe jak i piezometry — woda pobierana z
piezometréw w sposéb widoczny obnizata udziat punktéw o zidentyfikowanym dobrym stanie
jakosci.

Aktualny stan dynamiki i poziom eksploatacji wod podziemnych jest zréwnowazony i nie zagraza
uszczupleniu zasobdw wodnych. Istniejg znaczne rezerwy wdd podziemnych w obrebie ujec
komunalnych. Aktualna, faczna wartos$¢ zasobdw eksploatacyjnych rejestrowanych na obszarze
Gdanska i Sopotu i pozostajaca do dyspozycji uje¢ komunalnych wynosi 7306 m3/h. Obecny stan
eksploatacji wod na tych ujeciach wynosi 2559 m3/h. Istniejg wiec znaczne rezerwy wodne do
wykorzystania. Stan rezerw jest podobny w Gdansku i Sopocie i wynosi ok. 65-67%. Najwieksze

rezerwy wystepujg na ujeciach komunalnych w Sopocie oraz ujeciach Lipce i Osowa.

W kolejnym etapie prac badawczych przewidzianych do wykonania w 2013 r. zaktada sie
prowadzenie monitoringu operacyjnego ukierunkowanego na szczegdétowe rozpoznanie stanu
chemicznego wéd podziemnych w wybranych rejonach i ujeciach, gdzie zidentyfikowano obecnos¢
zanieczyszczen. Po wykonaniu monitoringu operacyjnego zostanie ustalony zakres i czestotliwosc
prowadzenia obserwacji i badan w rejonach uje¢ komunalnych Gdarska i Sopotu w latach kolejnych.
Proponowane badania powinny uwzglednia¢ systemy obserwacyjne wokot ujec¢: Czarny Dwér, Zaspa,

Lipce i Pregowo tak aby spetniaty rowniez role monitoringu ostonowego tych ujec.

Przeprowadzone obserwacje i badania potwierdzity, Zze przyjety system monitorowania wad
podziemnych w Gdansku i Sopocie stanowi spdjng sie¢ obserwacyjng powigzang z siecig krajowa,
regionalng i sieciami lokalnymi. Spetnia wiec cechy monitoringu zintegrowanego obejmujgcego
centralng czes¢ gdanskiego systemu wodonosnego. Efekty wykonanych prac umozliwity dokonanie
catosciowej oceny stanu dynamicznego oraz chemicznego wdd podziemnych wystepujgcych na

terenie Gdanska i Sopotu.



Przewidywany efekt ekologiczny

Podjete prace umozliwity rozpoznanie stanu chemicznego i iloSciowego wdd podziemnych Gdarska i
Sopotu. Zidentyfikowano obszary gdzie naturalny stan wdéd podziemnych zostat zdegradowany w
wyniku dziatalnosci cztowieka. Informacje Srodowiskowe pozyskane w trakcie realizacji projektu
geoMonitoring umozliwig podjecie dziatan na rzecz poprawy jakosci wéd podziemnych i tym samym
przywrdocenie pierwotnego stanu wod podziemnych. Przeprowadzone badania stanowig zatem
pierwszy etap w dazeniu do uzyskania pozgdanego efektu ekologicznego, ktérym bedzie

wyeliminowanie zanieczyszczen ze srodowiska wod podziemnych Gdanska i Sopotu.



Procentowy udziat punktéw badawczych, w ktorych rozpoznano dobry stan chemiczny wod
(czwartorzedowe i trzeciorzedowe uzytkowe poziomy wodonosne)

Klasa J?kosq wod Procentowy udziat punktéw
podziemnych .
. badawczych, w ktdrych rozpoznano
Rejony badawcze rozpoznana w . B
dobry stan chemiczny wéd
punktach (I, 1l lub 111 klasa jakosci)
badawczych ! J
Czarny Dwor i Zaspa (Q) n/un/iv/v 88
Czarny Dwor i Zaspa (Tr) Il 100
Wysoczyzna (Q) /1/m/ v/ v 96
Lipce (Q) /n/ni/iv/v 76
Sopot (Q) I/0/11/1v 81
Sopot (Tr) 1/11 100
Uwagi: Q - czwartorzedowe poziomy wodonosne

Tr — trzeciorzedowe poziomy wodonosne (miocen, oligocen)

Rejony badawcze, komunalne ujecia wéd podziemnych w Gdarisku i Sopocie
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